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İçerik

 Doğru zemin Doğru bina Kesintisiz oturum
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ÖN ŞART: Yüksek dayanımlı ve emniyetli  asansör seçimi

 Doğru asansör sistemi TS EN81-77 Kesintisiz servis + Yüksek emniyet

Malatya

Presenter Notes
Presentation Notes
Peki binalarin depremden hasarlanmamasi icin ne gereklidir. Binalarin dogru zeminde ve dogru imalat teknolojileri kullanilarak imal edilmesi gerekli. Bu taktirde depremler sonrasinda kesintisiz bir oturum saglanabilir.
Asansörler, binaların en pahalı ekipmanlarından biri olmakla beraber, deprem sırasında hasar görmeye meyilli çeşitli mekanik ve elektrik/elektronik bileşenlere de sahiptirler. Deprem dolayısıyla meydana gelebilecek asansör hasarları, ekonomik kayıplara yol açabileceği gibi kabinde mahsur kalmalara veya ölümcül vakalara da neden olabilir. Aynı zamanda, kesintisiz servis verilmesi beklenen hastaneler, kamu binaları, enerji, haberleşme, ulaşım tesisleri gibi stratejik binalardaki asansörlerin hasar görmeden deprem sonrasında aktif halde bulunmaları özellikle önemlidir. Bu nedenle, sismik bölgelerdeki asansörler söz konusu olduğunda, düşey taşıma sistemlerinin seçimi ve kurulum şartları da çok önemli hale gelmektedir. <CR>
Dolayisiyla deprem bölgelerinde asansör hasarlarinin önlenmesi veya minimize edilmesi icin gerekli ön sart: Deprem bölgelerinde dogru asansör secimidir. 






TS EN81-77

Doğru asansör seçimi?

 Kriter 1: Düşük hasarlanma riski 
 Kriter 2: Emniyetli, basit ve hızlı kurtarma 
 Kriter 3: Basitlik, kolay servis ve hızlı devreye alma
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EN81-77 + TS
Tasarım ivmesi kabulü?
Kuyu içi takılma noktaları >20m
Sismik anahtar  Sadece deprem kategorisi 3 (P 
dalgaları opsyonel)
Acil kurtarma sırasında karşıağırlıktan kaçınma? 
Batarya testi?
Kabinde tutucu aygıt Tüm deprem kategorileri
Karşıağırlık plakalarının korunak altına alınması
Karşıağırlık sensörü?
Yay baskılı makaralı kılavuz kullanımı?

Hidrolik Asansör
Geleneksel Halatlı Asansör
MRL – Makine Dairesiz Asansör ?

Presenter Notes
Presentation Notes
Doğru asansör seçimi için sağlanması gereken 3 kriter var:
Kriter 1: Düşük hasarlanma riski 
Kriter 2: Emniyetli, basit ve hızlı kurtarma operasyonu
Kriter 3: Basitlik, kolay servis ve hızlı devreye alma
Bu kriterleri en iyi sağlayan asansör tipi seçildikten sonra, asansör EN81-77 şemsiyesi altında tasarlanıp kurulumu yapılarak deprem bölgelerine en uygun asansör oluşturulabilir. Bu bina täpäne göre hidrolik, konvansyonel halatlı, makina dairesiz asansör olabilir. 
Kimilerimiz buna ne gerek var, EN81-77 standardını kullandığımızda bu emniyeti sağlayabiliriz şeklinde düşünebilir. Malesef EN81-77 bu kriterlerin tamaminin sağlanması noktasında yeterli değildir, eksikleri vardır. Bunlar depremler sonrasi yapilan saha incelemeleri sirasinda tesbit edilebilir. EN81-77 nin hedefinde yüksek emniyet, hasarsızlık, insan sağlığını korumak gibi amaclar olmasına rağmen ana çerçevesinde imalat ve kurulum maliyetlerini minimumda tutma, gereksiz gibi gözüken noktalarda kural koymaktan kaçınma gibi bir yaklasim bulunmaktadır. Örnek olarak; Kuyu içindeki takılma noktalarının 20m nin altındaki yüksekliklerde dikkate alınmaması, tasarım ivmesinin doğru hesaplandığı kabulü, Sismik Anahtarda P dalgalarının algılanmasını opsyonel verilmesi, kabinde mahsur kalmaya karşı sadece batarya sistemine güven duyulması, kabindeki tutucu aygıtın sadece sismik kategoriler 2 ve 3, ve sismik anahtarın sadece kategori 3 için şart koşulması, deprem sırasında kabinin karşıağırlıktan kaçınacak şekilde hareketinin seçenek olarak verilmesi verilebilir.  Dolayısıyla; TS, EN81-77 koşullarını kabul etmekle birlikte bu standartta Türkiye için gerekli ek koşulları eklemelidir. 




Kriter 1: Hasarlanma riski: Halatlı asansörler
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Karşıağırlık

Hasarlanma riskini arttıran şartlar nelerdir?

Ekim 2011 Şubat 2023

Presenter Notes
Presentation Notes
Depremler sırasında oluşan hasarlarının en önemli nedeni karşıağırlıktır. Karşıağrlık hasarlanma oranı toplam hasarlara oranla %35 ile %80 oranında değişmektedir. Karşıağırlık asansörün en ağır parçası olduğundan salınımlar sırasında raylara yüksek atalet kuvvetleri etkitir ve raydan çıkmalara, kabin ile çarpışma, ağırlık plakalarının kuyu içine düşmesine neden olur, ve sonuçta insan hayatını riske atan durumlar meydana gelir. Karşıağırlık hasarlarının bir sonucu olarak, Kahramanmaraş depremleri sonrasında piyasada yokluğu en çok çekilen eleman asansör patenleri olmuştur.   
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Karşıağırlık

Tokyo

Tutucu aygıt

Sydney

Kriter 1: Hasarlanma riski: Halatlı asansörler

TS EN81-77 = EN81-77 + Ek TS koşulları 

Yay baskılı 
makaralı 
kılavuz ve 
Tutucu aygıt

Hız rerülatorü 
halat kuruması

Presenter Notes
Presentation Notes
Sydney ve Tokyo deprem riskleri taban tabana zıt iki şehir olmasına rağmen, her iki şehirde de karşıağırlık koruma plakaları, yay baskılı makaralı kılavuzlar ve tutucu aygıt standard olarak kullanılmış. EN81-77 ‘de ise bu önlemler ya bulunmamakta yada gerekçeli olarak tanımlanmış durumda. 
Sydney: Korunaklı karşıağrlık, tutucu aygıt, yay baskılı makaralı kılavuz
Tokyo: + hız regülatör ipi koruması, kalın braketler
Dolayısıyla: TS, EN81-77 de açıkça tariflenmeyen tamamlayıcı ek önlemleri TS EN81-77 olarak yayınlaması gerektiğine inanıyorum. Bu noktada, depremler sonrası yapılan saha çalışmalarının dikkate alınarak EN81-77 standardının da güncellenmesi düşünülebilir.  
Bu gelişme Türk asansör firmaların korunmasını sağlayacağı gibi, depremler sonrası oluşacak yaralanma ve can kayıpları, hasarlar, onarım maliyetleri, servis dışı kalan asansörlerin oluşturacağı ekonomik kayıplar ve ekonomiye etkisi şimdikinden pek farklı olmayacaktır.
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Kriter 1: Hasarlanma riski: Hidrolik asansörler

Karşıağırlık riski mevcut değildir 

TS EN81-77 öncesi

Presenter Notes
Presentation Notes
Hidrolik asansörlerde karşıağırlık mevcut değildir ve dolayısıyla karşıağırlığa bağlı riskler de bulunmamaktadır. Resimlerde hidrolik asansörler sorunsuz çalışır durumda. 
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Kriter 1: Hasarlanma riski: Hidrolik asansörler

Karşıağırlık riski mevcut değildir 

Presenter Notes
Presentation Notes
Hidrolik asansörler sorunsuz çalışır durumda. 
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Motor grubu konumu

Motor grubu yüksek genlikli salınım ve 
şiddetli sarsıntılara maruz kalır ve 
hasarlanma riski artar. 

Motor grubunun kuyu içine asılması ise daha kritik bir
durum yaratır. Titreşim frekanslarının farklılığı kuyu duvarı
ile motor grubunun birbirini hasarlamasına neden olur.

Makine Dairesiz AsansörlerGeleneksel halatlı asansörler

Kriter 1: Hasarlanma riski: Halatlı asansörler

Presenter Notes
Presentation Notes
Halatlı asabsörlerde, kuyu üzerinde yer alan motor grubu yüksek genlikli salınım ve şiddetli sarsıntılara maruz kalır ve hasarlanma riski artar. 
Motor grubunun kuyu içine asılması ise daha kritik bir durum yaratır. Titreşim frekanslarının farklılığı kuyu duvarı ile motor grubunun birbirini pataklamasına neden olur. Kopan bina parçalarının veya motor grubunun kabin üzerine düşme riski oluşur. 
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Motor grubu konumu - Makine Dairesiz Asansörler

Kuyu duvarından kopan beton parçalarının ve 
karşıağrlık dilimlerinin kabin üzerine düşmesi. 

Halatların kuyu duvarlarına yakın seyretmesi dolayısıyla 
takılma ve halat kopması.  

Kriter 1: Hasarlanma riski: Halatlı asansörler

Presenter Notes
Presentation Notes
MDA larda motor grubunun kuyu içine asılması deprem sırasında kopan bina parçalarının veya motor grubunun kabin üzerine düşme riski yaratır. Halatların kuyu duvarlarına yakın seyretmesi dolayısıyla halat kopma riski mevcuttur.  Kontrol panosunun kuyu içine asılması gibi bir durumlarda gerektiginde kurtarma operasyonlarını imkansız kılabilir.
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Motor grubu konumu 

Hidrolik ünite ve tahrik silindiri zemin katta yer 
aldığından düşük genlikli salınım ve sarsıntılara 
maruz kalır. Hasarlanma riski düşüktür. 

Hidrolik silindirin sarsıntıları sönümlemesi ve bağlantı elemanlarının sağlamış 
olduğu esnek yapı hasarlanma riskini önemli ölçüde azaltır. 

EV100

P Dalgası S Dalgası

1 dak. 

Yüzey Dal.Kütle Dal.

Kriter 1: Kasarlanma riski: Hidrolik asansörler

Presenter Notes
Presentation Notes
Hidrolik asansörlerde, ünite zemin katta yer aldır ve tahrik silindiri zemin tarafından taşınır. Bu nedenle tahrik sistemi düşük genlikli salınım ve sarsıntılara maruz kalır. Hasarlanma riski düşüktür. 
Hasarsızlığın bir diğer nedeni (karşıağırlık olmamasına ek olarak), hidrolik silindirin sarsıntıları sönümlemesi ve bağlantı elemanlarının sağlamış olduğu esnek yapıdır. 





EV100
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Sisteme esneklik veren 4 temel eleman:
Silindir, akışkan, haltlar ve hortum

Sarsıntılara karşı sönümleme karakteristiği sisteme esneklik veren 
birimlerin oluşturdukları titreşim dalgalarının girişimi sonucu oluşur.

Kriter 1: Hasarlanma riski / Risk of damage : Hidrolik asansörler

1s

Boş kabin

Dolu kabin

0.82m/s
48bar

68bar

Boş kabin

Dolu kabin

Gazlı sönümleyici

0.82m/s
48bar

68bar

Kontrol valfi

Presenter Notes
Presentation Notes
Hidrolik sisteme esneklik veren ve sarsıntıları sönümlemede etkili olan 4 bileşenden söz edilebilir. Bunlar; Silindir, akışkan ve içindeki hava tutma oranı, halatlar ve hortum. Sarsıntılara karşı sönümleme karakteristiği sisteme esneklik veren bileşenlerin oluşturdukları titreşim dalgalarının girişimi sonucu oluşur.
Hidrolik asansörün sönümleme etkisini test etmek amacıyla, yukarı yönde 0,82m/s hızla hareket eden asansör ani olarak durdurularak oluşan salınımların sönümlenmesi değişik basınçlar için kayıt edilmiştir (1.2m/s -1.6m/s). 48bar basınçta periyot sabit kalmak suretiyle genlikler 1.5sn gibi bir sürede sönümlenmiştir. 68bar da ise gibi çok yüksek basınç da ise esnek elemanların basınç dalgalarının girişimleri sönümleme periyodunu düzensizleştirmiş ve titreşim frekansını arttırmıştır. Genellikle hidrolik asansörlerde maksimum basınçlar 45 barın altındadır. Peki, olası yüksek basınç uygulamalarında bu periyod nasıl arttırılabilir ? 
Valf sistemine ekstra bir gazlı sönümleyici yerleştirerek test tekrarlandığında ise sönümleme grafiğinde periyodun arttığı, dolu kabinde ise periyottaki düzensizliğin iyileştiği görülmekte (Binalardaki deprem izolatörleri de aynı şekilde salınım periyodunu arttırmak yönünde etki ederler). Dolayısıyla valf sisteme eklenecek bir sönümleme elemanının yüksek basınçlarda çalışan hidrolik asansörlerin sönümleme karakteristiğini düzenleyeceğini söyleyebiliriz. 
En basit olarak, genelde pompa ve kontrol valfi arasına yerleştirilen ve basınç dalgalarını sönümlemede kullanılan genişleme odası (susturucu) valf çıkışına bağlanarak da  sarsıntı sönümlemesi yapılabilir.
 



Kriter 2: Emniyetli, kolay ve hızlı kurtarma: Halatlı asansör
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Makine grubunun kuyu 
üzerinde veya içinde yer alması  

Artçı depremler ve elektrik kesintileri sürerken 
bina üstündeki motor grubuna erişmekte 
yaşanacak güçlükler.  

Yangın ve duman nedeniyle motor grubuna 
erişimin imkansızlaşması. 

Güvencemiz: Batarya destekli otomatik 
kurtarma sistemi!!!

Özellikle halatlı asansörlerde batarya 
destekli kurtarma sisteminin 24 saatte 
bir batarya kullanılarak test edilmesi 
gereklidir. 

Aksi taktirde kurtarma işlemi artçı 
deprem riski altında, deneyimli 
elemanlar tarafından yapılmak 
durumundadır.

Karşıağırlığın raylarından çıkması 
durumunu algılayabilecek bir sisteme 
de ihtiyaç vardır. 

20m nin altındaki kuyularda da takılma 
noktalarına karşı tedbir alınmalıdır.

Presenter Notes
Presentation Notes
Depremler binaların gaz, su ve elektrik hatlarına zarar verebilir patlama, yangın ve su baskını tehlikeleri yaratabilir. Artçı sallantılar kayıpları arttırabilir ve zaman geçirmeden kurtarma operasyonu gerekebilir. Bu gibi durumlarda itfaiye, servis firması veya sorumlu kişinin gelmesini beklemek gerçekçi değildir. Aşırı soğuk nedeniyle kabinde mahzur kalan insanların donma tehlikesi d göz ardı edilmemelidir.
Güvencemiz: Batarya destekli otomatik kurtarma sistemi. Asansörlerin periyodik kontrollerinde en sık rastlanan hatalardan biri bararya sistemlerinin çalışamaz durumda olmasıdır. Ayrıca, kontrol panosunda oluşacak hasarlardan dolayı kurtarma sisteminin devre dışı kalma olasılığı da mevcuttur. 
Riskleri azaltma açısından, özellikle MDA sistemlerde batarya destekli kurtarma sisteminin  24 saatte bir batarya kullanılarak test edilmesi deprem bölgesindeki asansörlerde gerekli olduğuna inanıyorum. 
Aksi taktirde kurtarma işlemi artçı deprem riski altında, deneyimli elemanlar tarafından yapılmak durumundadır.
Ayrıca, halatlı asansörlerde kurtarma operasyonlarının sağlıklı yapılabilmesi için karşıağırlığın raylarından çıkması durumunu algılayabilecek ek bir sisteme de ihtiyaç vardır ve 20m nin altındaki kuyularda da takılma noktalarına karşı tedbir alınmalıdır.




Kriter 2: Emniyetli, kolay ve hızlı kurtarma: Halatlı asansör
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(E.İmrak)

Yüklü tel

Yer değişim 
halkası

Tohoku depremi (Japonya), 9 Richter, 14:46, 40 sn, Mart 2011

Kabinde mahsur kalan yolcu sayısı 257

Artçı depremlerde kabinde mahsur 
kalan yolcu sayısı (2 hafta içinde) 654

Kobe depremi (Japonya), 7.2 Richter, 5:46, 20 sn, Ocak 1995

Kabinde mahsur kalan yolcu sayısı 273

Christchurch depremi (Yeni Zelanda), 7.1 Richter, 4:35, 40 sn, 
Eylül 2010. Konut ≤ 6 kat, Ticari ≤ 28m, Karşıağırlık sensörü >15m
Kabinde mahsur kalan yolcu sayısı 0

Artçı depremlerde kabinde mahsur 
kalan yolcu sayısı (2 hafta içinde) 15

Karşıağırlık sensörü: Raydan çıkma halinde en 
yakın katta otomatik servis dışı kalma.

Presenter Notes
Presentation Notes
Kabinde mahsur kalma istatistikleri.
Bu rakamlar sadece raporlanan rakamlardır. Süreç içerisindeki elektrik kesintilerini de göze almak gerekir. Çevredikiler tarafından kurtarılanlar bu rakamlara dahil değildir.  




Kriter 2: Emniyetli, kolay ve hızlı kurtarma: Hidrolik asansör
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Motor grubu bina giriş veya 
zemin katta bulunması

Artçı depremler sürerken giriş katındaki 
üniteye  erişmek kolaydır.  

Güvencemiz: 
Batarya destekli otomatik 
kurtarma operasyonu.
12Vdc/24Vdc ~26W 

Manuel kabin içi kurtarma sistemi 

Yangın ve dumana karşı 
operasyon riski düşüktür. 

MRL-H

Presenter Notes
Presentation Notes
Hidrolik asansörlerde makina odası giriş katında konumlandığından kurtarma operasyonları kolaylıkla yapılabilir. Batarya destekli kurtarma için 26W lık bir güç kaynağı yeterlidir. Bataryanın aktif olmaması durumunda kurtarma bina sakinleri tarafından kolayca yapılabilir. Ünite üzerinde bulunan acil iniş vanasının açılarak kabinin düşük hızda alt kata alçaltılması sağlanır. İstenirse el pompası yardımıyla kabin bir üst kata çıkartılabilir. Ayrıca, hidrolik asansörlere manuel kabin içi kurtarma sistemi de eklenebilir.
MRL-H valfi yardımıyla kurtarma operasyonu bina dışına yerleştirilecek bir pana vasıtasıyla da yapılabilir. 



Kriter 3: Basitlik, kolay servis ve kolay devreye alma / 
Simplicity, easy maintenance, and easy commissioning
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Güvenilirlik kurulumların sahip oldukları bileşen 
sayısıyla orantılı olarak azalır.
Tam hasarsızlık, yapısında yüksek riskli bileşenler 
taşıyan kurulumlar için maliyetlidir ve garanti edilemez.
Kompleks ve zor kurulum insan kaynaklı hata riskini 
arttırır, güvenilirliği ve emniyeti azaltır.

KV2S

EV100

Güvenilirlik

Hidrolik Asansörler

Presenter Notes
Presentation Notes
Güvenilirlik kurulumların sahip oldukları bileşen sayısıyla orantılı olarak azalır.
Tam hasarsızlık, yapısında yüksek riskli bileşenler taşıyan kurulumlar için maliyetlidir ve garanti edilemez.
Kompleks ve zor kurulum insan kaynaklı hata riskini arttırır, güvenilirliği ve emniyeti azaltır.
Bu karakteristikler halatlı asansörler ile sağlanmaya çalışılsada yatırım maliyetlerini arttırırlar ve hasarsızlığı garanti etmezler. Hidrolik asansörlerin ise kurulumları basittir, kolayca servis verilir ve deprem sonrası hızlıca devreye alınabilirler.
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Seattle depremi (USA), 6.8 Richter, 04:35, 45 sn, 28 Şubat 
2001, Deprem standardı  A17.1 Bölüm 24 ile yenilenmiş, 
sismik ve karşı-ağırlık dedektörü içermekte 

İncelenen asansör sayısı 10,648

Sismik anahtar içeren asansör sayısı 342

Kabinin ray dışına çıkması 18

Karşı-ağırlığın ray dışına çıkması 224

Kabin ve karşı-ağırlığın çarpışması 33

Makina tablasının hareketi 3

Kapı girişinde hasar 29

Ray braketlerinin duvardan ayrılması 77

İncelenen 
asansör 
sayısı

Hasarlı 
asansör 
sayısı

% 

Hidrolik  
asansör 6,176 66 %1,07

Elektrikli 
asansör

4,472
(6,176)

504
(696) %11,27

İstatistikler / Statistics

0 5 10 15 20

Halatlı

MRL

Hidrolik

Servis

Asansör sayısı

As
an

sö
r 

tip
i

Van depremi, 7.2 Richter, 13:41, 25sn, Ekim 
2011

Asansör tipi Sayı
Makine daireli 6
MRL 8
Hidrolik 2
Toplam 16

Kahramanmaraş depremleri, Malatya 

Hasarlar

Ortalama 
kat sayısı

Servis 
verilen 

asansör 
sayısı

Bakım 
firması

Karşı-ağırlığın 
raydan çıkması, 

%

Hasarlı 
patenler, 

%

Karşı-ağırlık 
parçalarının kabin 
üzerine düşmesi 

raydan çıkması, %

Ahtamara 
Asansör %85 %75

Sık rastlanan hasar

5 – 7 170

Panoramik 
Asansör %90 %80 6 – 7 32

Kaya 
Asansör %70 %30 6 – 7 23

Biran 
Asansör %80 %70 5 - 7 36

Presenter Notes
Presentation Notes
İstatistiki değer açısından 2001 de meydana gelen Seattle depremi deprem sonrası incelenen asansör sayısı açısından önemlidir. İncelenen asansörler, yeni deprem standardı  A17.1 Bölüm 24 ile yenilenmiş, sismik ve karşı-ağırlık dedektörü içermekte. 
İnceleme raporuna göre, halatlı asansörlerin %11,3 ü hasarlanırken bu oran hidrolik asansörlerde %1,07 olarak kalmıştır. Unutulmamalıdır ki, 2001 yılında Seattle’da MDA tip asansör bulunmamaktadır. Aksi taktirde halatlı asansörlerin hasarlanma riskinin daha yüksek olacağı beklenebilir. Rapor tahrik sistemlerinin yüzde hasarları hakkında bir rakam vermemekle birlikte, bu durumun hidrolik asansörler lehine güvenilirliği daha da arttıracağı beklenebilir.  
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Türkiye’de bina stoğu

%66,7

%21,4

Hanehalklarının bina kat sayısına göre dağılımı, 2021- TÜİK

İBB bina stok verisi -2017  Toplam: 1,165,936 bina

1-4 kat 5-9 kat 9+ kat
2017 766,616 372,011 27,309

1–5 katlı bina stok ortalaması %80

Presenter Notes
Presentation Notes
Türkiye de sonyıllarda artan yüksek bina imalatına rağmen kat sayısı ortalaması 4.7 dir.
Ayrıca İstanbul Büyükşehir Belediyesi’nin 2017 yılındaki raporundan hareketle yapılan çıkarımlardan 1 ile 5 kat bina stoğunun %80 cıvarında olduğu görülür.2021-Tüik raporuna göre ise hanehalklarının %66.7 si 2 ile 6 katlı binalarda ikamet etmektedir. Dolayısıyla Türkiye’de, özellikle deprem bölgelerinde, hidrolik asansörler güvenli bir şekilde kullanılabilirler.  
Alçak binalarda, Yaşam Döngü Analizi sonuçları da hidrolik asansörleri işaret etmektedir.
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Deprem izolatörü 

Deprem yalıtımı / Seismic İsolation

Sönümleyici

Maliyet
Bina karkas maliyetinin %7 - %12 

Deprem yalıtımının uygulanamayacağı durumlar
 Deprem yalıtımı bitişik nizam yapılar için uygulanamaz.
 Deprem yalıtımının sıvılaşma riski olan yapılarda uygulanması

doğru değildir.
 Deprem yalıtımının, çok yüksek ve kule tipi yapılarda (12-13 

kat ve üzeri) tek başına uygulanması doğru değildir. Bu tip 
yapılarda uygulamalar ekstra sönümleyici cihazlar ile birlikte
yapılmalıdır.

https://www.tis.com.tr/deprem-yalitimi

İzolatör
İzolatörlü binalara hidrolik silindir montajı.

Presenter Notes
Presentation Notes
Kahramanmaraş depremi sonrasında AYSAD önderliğinde Prof.Dr. Erdem İmrak ve Sefa Targıt beyin katılımıyla Malatya’da Turgut Özal Üniversitesi Hastanesinde yapılan incelemelerde, binada deprem izalatörü bulunmasına rağmen halatlı asansörlerde hasarlar meydana geldiği gözlemlenmiştir. Binalarda izalatör kullanımı konutlarda maliyet açısından caydırıcı olsada stratejik binalarda gereklidir. İzolatör kullanılması durumunda hidrolik tahrik sisteminin kurulum şematiği bir fotoğrafla paylaşılmıştır. Ayrıca izolatörlerin her binaya da uygulanamayacağı unutulmamalıdır.


https://www.tis.com.tr/deprem-yalitimi
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Sonuçlar

 Doğru asansör seçimi            TS EN81-77 Kesintisiz servis + Yüksek emniyet

 6 kata kadar binalarda Hidrolik Asansör (Özellikle, hastahane, güvenlik, valilik, okullar
gibi stratejik binalarda)

 6+ katlı binalarda makine daireli Halatlı Asansör (EN81-77 + ek TS koşulları)
 MDA Asansörler (EN81-77 + ekstra ek TS koşulları).

Deprem bölgelerinde;

Teşekkürler!

 Kurulum, bakım ve deprem sonrası onarım maliyetleri...ve Türkiye ekonomisine etkisi!

Presenter Notes
Presentation Notes
Deprem bölgelerinde asansör emniyetini ve güvenilirliğini sağlamak, ve kesintisiz servis için doğru asansör seçimi ön şarttır. 
Hidrolik asansör yerine, hasarlanma riski yüksek geleneksel halatlı veya MDA asansörleri seçip, bunları emniyetli hale getirmeye çalışmak zorlama emniyettir, kurulum maliyetlerini arttır, hasarlanmaları durumunda da onarım maliyetleri yüksek ve devreye alma süreçleri uzundur. Halatlı sistemlerde hasarlanma riskinin elimine edilmesi, standarta ek kriterler getirilse bile her zaman mümkün olmayacaktır. Hidrolik asansörler, düşük hasarlanma riski, yüksek güvenilirlikleri, emniyetli kurtarma operasyonları ve kolay ve basit bakımlarıyla alçak binalarda deprem bölgelerine en uygun asansör tipidir. 
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Blain China
MAC Hydraulic Systems
Shanghai - China

Blain China
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Yeni 
Standart

Eski 
Standart ∑

İncelenen asansör sayısı 4116 2416 6532
Kaymış, devrilmiş ve hasarlı makine 72 213 285
Devrilmiş ve hasarlı kontrol panosu 17 47 64
Devrilmiş ve hasarlı hız regülatörü 2 - 2

Halatlar Yerinden çıkmış 10 3 13
Takılmış, dolaşmış, hasar görmüş 59 45 104

Regülatör halatı Yerinden çıkmış 1 11 12
Takılmış, dolaşmış, hasar görmüş 130 169 299

Makine odasında yerinden 
çıkmış/hasarlı zincir

31 2 33

Karşıağırlık
Raydan çıkmış 131 256 387
Yerinden çıkmış ve/veya düşmüş 
karşıağırlık blokları

23 40 63

Raydan çıkmış kabin 9 8 17

Ray hasarı Kabin 13 20 33
Karşıağırlık 38 116 154

Ray braket hasarı Kabin 9 4 13
Karşıağırlık 28 25 53

Ayrılmış ankraj cıvataları 4 8 12

Hasarlı patenler Kabin 33 12 45
Karşıağırlık 98 167 265

Takılmış, dolanmış, hasar 
görmüş/kopmuş 

Kuyruk kordunu 100 18 118
Kompenzasyon zinciri ve halatı 35 10 45
Çelik bantlar 15 32 46

Kaymış, düşmüş ve hasarlı ekipman Kuyu içinde veya dibinde 68 73 141
Kabin kapağı çevresinde 139 81 220

Kabin içine düşen ve kırılan 
ekipmanlar

10 3 13

Kabin üstünde ve altında hasarlı 
ekipman

59 60 119

Kaymış, devrilmiş tank 13 - 13
Tanktan yağ sızıntısı 41 8 49

Hidrolik borulama Yağ sızıntısı 11 1 12
Hasarlı veya deforme 3 1 4

Eğik, devrilmiş veya bükülmüş piston 2 2 4

İncelenen 
asansör sayısı Sismik sensör Hasarlı 

asansör sayısı

Yeni 
Standart 4116

Var 1562 399 (25.5%)

Yok 2554 631 (24.7%)

Eski 
Standart 2416

Var 218 80 (36.7%)

Yok 2198 879 (40%)

Toplam 6532
Var 1780 479 (26.9%)

Yok 4752 1510 (31.7%)

Kobe depremi sonrası 
JEA araştırma sonuçları

İstatistikler

Alçak yapılarda kuyu içinde takılma 
noktaları için koruyucu önlemlerin gerekli 
olmadığı kabulü?????

Presenter Notes
Presentation Notes
Kobe deprem istatistikleri
İncelenen asansörlerin %63 ‘ü 1983 deki yeni yönetmeliğe tabi imal edilmelerine rağmen, halatlı asansörlerde hasarsızlık durumuna yaklaşılamamaktadır. 
Depreme karşı önlemlerin gereksiz olduğu belirtilen alanlarda (örneğin, alçak yapılarda kuyu içinde koruyucu hatların gerekli olmadığı kabulü) hasar meydana geldiğini JEA (Japon Asansör Derneği) hata olarak kabul etmektedir.



Hidrolik asansörlerde kabin içi kurtarma sistemi
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Kabin içinden acil iniş vanası veya el pompası yardımıyla kurtarmaya yönelik uygulama.  

Boru yırtılma
valfi

Manuel 
alçalma valfi

ve el pompası

Drenaj
Tankı

Tampon

Hortum

Hortum
sarmal
konisi

Manuel iniş 
vanası ve el 
pompası 

Yağ
tablası

Silindir

Drenaj
tankı

Presenter Notes
Presentation Notes
Hidrolik asansörlerde kabin içi kurtarma sistemi Blain tarafından 2008 yılında bir makaleyle tanıtılmıştır. Bu uygulamanın pratikte yer bulabilmesi için Blain özellikle patent paşvurusunda bulunmamıştır.
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Eleştiri

Planlı Alanlar İmar Yönetmeliği: Tek asansörlü binalarda; asansör kabininin dar kenarı 1.20m 
ve alanı 1.80m2 den az olamaz. TS EN81 20 ye göre 10 kişilik asansöre karşılık gelmekte, 
kuyu alanı > 4m2. 

Asansör Sektör Raporu 2021 (Sanayi ve Teknoloji Bakanlığı): Hidrolik asansörlerde tam bir dışa
bağımlılıktan bahsedilmekte. Gerçekte ise hidrolik asansörlerde dışa bağımlılık %8 ile %17
arasında sadece komponent seviyesindedir. Diğer bütün asansör komponentler yerli olarak
kullanılmaktadır. Türkiye de asansör sektöründe silindir ve güç ünitesi imalatı birçok firma
tarafından yapılmaktadır. Raporda tamamı ithal edilen MDA asansörlere ve import edilen
asansör makina techizatın da yer verilmesi, doğru bir karşılaştırma için önemlidir.

Presenter Notes
Presentation Notes
Planlı Alanlar İmar Yönetmeliği  ne göre; Tek asansörlü binalarda; asansör kabininin dar kenarı 1.20m ve alanı 1.80m2 den az olamaz. Dolayısıyla bu asansör TS EN81 20 ye göre 10 kişilik asansöre karşılık gelecektir, kuyu alanı ise en az 4m2 olacaktır. Burada ya bilgi eksikliği ya da omurilik soğanıyla ilgili bir durum var gibi geliyor bana!

Planlı Alanlar İmar Yönetmeliği: Tek asansörlü binalarda; asansör kabininin dar kenarı 1.20m ve alanı 1.80m2 den az olamaz. Dolayısıyla bu asansör TS EN81 20 ye göre 10 kişilik asansöre karşılık gelecektir, kuyu alanı ise en az 4m2 olacaktır. 

Asansör Sektör Raporu 2021 (Sanayi ve Teknoloji Bakanlığı): Hidrolik asansörlerde tam bir dışa bağımlılıktan bahsedilmekte. Gerçekte ise hidrolik asansörlerde dışa bağımlılık %8 ile %17 arasında sadece komponent seviyesindedir. Diğer bütün asansör komponentleri yerli olarak kullanılmaktadır. Türkiye de asansör sektöründe silindir ve güç ünitesi imalatı birçok firma tarafından yapılmaktadır. Raporda tamamı ithal edilen MRL asansörlere de yer verilmesi, doğru karşılaştırma için önemlidir. 





24

Sonuçlar
Deprem riski taşıyan bölgelerde 

 Doğru zemin + Doğru bina + Doğru asansör seçimi + TS EN81-77 Kesintisiz servis
 Bina stoğunun düşük katlı yapılardan oluşması bina hasarlanma riskini azaltmaktadır.
 Düşük katlı yapılarda hasarlanma olasılığı az olan hidrolik asansör kullanımı özellikle,

hastahane, güvenlik, valilikler ve okullar gibi kamu binalarında tercih edilmelidir.
 Hidrolik asansörlerde kurtarma operasyonları binanın alt katından daha emniyetli bir şekilde

yapılabilir.
 Karşı-ağırlığa sahip asansörlerin kullanılması halinde, ikincil sismik dalgaların beklenmesi

durumunda karşı-ağırlığın mümkün olan optimum kat seviyesinde pozisyonlanması hasar
riskinin azaltılması bakımından önemlidir.

 Hidrolik asansörlerin az katlı yapılarda tercih edilmesini sınırlayan, Planlı Alanlar
Yönetmeliğinde değişikliğe gidilmelidir.

 Kamu kuruluşları ve sektör, hidrolik asansörler hakkında yetkin insan kaynakları yetiştirilmesi
için daha fazla çaba sarfetmelidir.

Presenter Notes
Presentation Notes
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