
EN81-77 Sismik Durumlara 
Tabi Asansörlerin Tasarımı ve 

Uygulama Örnekleri



Avrupa ve Ülkemizdeki Deprem Tehlikesine Genel Bakış 

Avrupa sismik tehlike haritası Avrupa sismik risk modeli



5. Güvenlik gereksinimleri ve/veya koruyucu önlemler

5.2 Asansör Kuyularında Takılmalara Karşı Koruma

Standardın 5.2 maddesinde askı halatları, aşırı hız

regülatör halatı, fleksible kablosu, denge zincirleri

gibi kuyu içindeki hareketli parçaların kuyu içindeki

sabit ekipmanlara takılmasının önlenmesi için

gerekli kurallar tanımlanmıştır. Tablo da

görülebileceği gibi asansör kuyusu üç ayrı

yükseklik durumuna göre yorumlanmıştır. 



Kuyu Planında 
Takılma Kontrollerinin Analizi

Mekanik tasarım aşamasında kuyu yüksekliğine

göre takılma noktalarının analizi yapılmalıdır.

Mümkünse hareketli kablo sabitlere

takılmayacak şekilde konumlandırılır.



Kuyu Planı ve Kuyu Yüksekliğine Göre Takılma Noktalarına Alınacak Önlemler Planlanmalı



Kuyu Boyunca Çekilecek Tele Alternatif Uygulama Örnekleri



İzmir’deki Montaj Uygulaması
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Madde 5.3 Dilatasyon Derzleri ve Asansör Kuyusu

Standardın 5.3 maddesinde binaların, yapıyı dinamik

olarak bağımsız birimlere bölen dilatasyon derzleri ile

tasarlandığı durumlarda, asansörlerin kat holleri ile

kuyusu dahil tüm bölümleriyle bir dilatasyon derzinin

aynı bölümünde kalması şartı vardır. Bu madde ile

binadaki farklı blokların hareket etmesi durumunda

asansör sistemi bu hareketlerden olumsuz etkilenmez.








5. Güvenlik gereksinimleri ve/veya koruyucu önlemler

5.4.1 Asansör tasarım hesaplamaları için kabinin 
kütlesi

Standartta deprem nedeniyle oluşan ve asansörde hasara

neden olan yatay ivmelenme, “tasarım ivmesi (𝑎𝑎𝑑𝑑) olarak

tanımlanmıştır.

Tasarım ivmesi sebebiyle oluşacak ek kuvveti hesaplamak

için;

 Yolcu asansörleri için, boş kabinin kütlesi artı

nominal yükün %40’ı

• Yük asansörleri için, boş kabinin kütlesi artı

nominal yükün %80’i eklenerek hesaplama

yapılmalıdır.





EN 81-77 standardında belirli kategoriler tanımlanmıştır. Bu kategoriler, Tablo da görülebileceği gibi hesaplanan tasarım 

ivmesi (m/s²) değerine göre belirlenir.



5. Güvenlik gereksinimleri ve/veya koruyucu önlemler

5.4.2  Kabin Acil Durum Kılavuzları

2. ve 3. Kategori sismik asansörlerde kabin süspansiyonunda altta

ve üstte ek destek Acil Durum Kılavuzları konması gerekmektedir. 

Normal çalışmada d1, d2 ve d3 5 mm den fazla olmamalı ve 

seçilen boyutlar bir deprem sırasında güvenlik tertibatının kazara 

takılmasına neden olmamalıdır.

Kılavuzun (Z1) derinliği, kılavuz ray ekleri veya diğer sabit cihazlarla

çarpışmayı önlemek için sınırlandırılmalı ancak bir deprem

sırasında tutma tertibatları ile kılavuz ray kanadı arasında minimum

bir örtüşme uzunluğunu garanti edecek kadar uzun olacaktır.

Bir deprem sırasında tutma tertibatları ile kılavuz ray kanadı

arasındaki minimum örtüşme uzunluğu (Z3) en az 5 mm olmalıdır.



Acil durum kılavuzlarının tasarımı yapılmadan veya tasarımı yapılmış bir ürün seçilmeden öncede sismik koşullar

altından raylara etki eden 𝑭𝑭𝒙𝒙 ve 𝑭𝑭𝒚𝒚 kuvvetleri, Ray boyu eğilmeleri ile sehim miktarı hesapları yapılmış olmalı ve

bu hesaplara göre kılavuzlar tasarlanmalı veya seçilmelidir.



Kabin Acil Durum Kılavuzları için Örnekler
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5. Güvenlik gereksinimleri ve/veya koruyucu önlemler

5.4.3 Kabin Kapısı Kilidi

Seyir halinde kabin kapılarının açılmasını önlemek için, Sismik asansör kategorisi 2 ve 3'teki asansörler için, kabin

kapıları, EN 81-20:2020, 5.3.9.2'de açıklandığı gibi tasarlanacak ve çalışacak bir kabin kapısı kilidi olmalıdır.

5.5 Karşı Ağırlık veya Dengeleme Ağırlıkları

2. ve 3. Kategori sismik asansörlerde ağırlık karkası da altta ve üstte ek destek Acil Durum Kılavuzları konması

gerekmektedir. 

Karşı ağırlık veya dengeleme ağırlığı dolgu ağırlıkları içeriyorsa, tasarım ivme değeri dikkate alınarak bunların çerçeve 

dışına hareketini önlemek için gerekli önlemler alınmalıdır.



Karşı Ağırlık Acil Durum Kılavuzları için Örnekler



5. Güvenlik gereksinimleri ve/veya koruyucu önlemler

5.6.1 Tahrik Kasnakları, Kasnaklar için Koruma

Askı veya dengeleme halatlarının kasnak kanallarından ayrılması

önlenmelidir. En fazla 15º başlayan ve aralarında en fazla 90º açı

olan korumalar kullanılmalıdır. Kalan boşluklar halatların çıkmasına

müsaade etmemelidir.

5.6.2 Dengeleme Sistemleri

Dengeleme zinciri, denge halatlarının sallanmalarını ve takılma

noktalarına ulaşmalarını sınırlamak için kuyu dibinde

yönlendirilmelidir.
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5. 8 Kılavuz Ray Sistemi

5.8.1 Genel

Kılavuz raylar, bağlantıları ve ekleri EN 81-20:2020, 5.7 gerekliliklerine uygun olmalı ve ayrıca tasarım ivmesi (ad) tarafından

üretilen yüklere ve kuvvetlere dayanmalıdır.

EK D kılavuz rayların seçilmesi için örnek bir yöntemi açıklamakta olup TS EN 81-20 madde 5.7 ve TS EN 81-50 Madde

5.10 da verilen kılavuz ray hesaplarında tasarım ivmesinin ( 𝑎𝑎𝑑𝑑 ) yaratacağı etkiye göre yapılacak düzenlemeyi

göstermektedir

EK D.2 Nominal yükün kütlesi;

𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝑲𝑲𝑺𝑺𝑺𝑺.𝑸𝑸

𝐾𝐾𝑆𝑆𝑆𝑆 : Sismik yük faktörü yolcu asansörleri için 0,4; Yük asansörleri için 0,8

Q    : Nominal yük (kg)

𝑄𝑄𝑆𝑆𝑆𝑆 : Sismik koşullar altında nominal yük (kg)



EK D.3 Sismik Kuvvet

Tasarım ivmesine (𝑎𝑎𝑑𝑑) maruz kalan kabin ve karşı ağırlıkta oluşan sismik kuvvetler standartça aşağıdaki gibi verilmiştir.

EK D.5 Darbe Faktörü

Sismik koşullar altında Darbe Faktörü 𝐤𝐤𝟐𝟐 = 𝟏𝟏,𝟐𝟐 alınmalıdır

𝐹𝐹𝑆𝑆𝑆𝑆 = 𝑎𝑎𝑑𝑑 𝑃𝑃𝐸𝐸𝐸𝐸 + 𝑘𝑘𝑆𝑆𝑆𝑆 .𝑄𝑄                        (1)

𝐹𝐹𝑆𝑆𝑆𝑆 = 𝑎𝑎𝑑𝑑 𝑃𝑃𝐸𝐸𝐸𝐸 + 𝑞𝑞.𝑄𝑄                           (2)



EK D.6 İvme Yönü

x eksenine göre eğilme kuvveti hesabında 𝑎𝑎𝑥𝑥 = 𝑎𝑎𝑑𝑑 𝑎𝑎𝑦𝑦 = 0

y eksenine göre eğilme kuvveti hesabında 𝑎𝑎𝑥𝑥 = 0 𝑎𝑎𝑦𝑦 = 𝑎𝑎𝑑𝑑

EK D.7 Yüklerin Düşey Dağılımı

Yüklerin X ve Y eksenlerine dağılımı aşağıdaki gibi hesaplanıp

ağırlık merkezi oranı yüksek olan seçilmelidir.

𝑿𝑿𝑺𝑺𝑺𝑺 = 𝒁𝒁𝑺𝑺𝑺𝑺
𝒉𝒉

veya 𝑿𝑿𝑺𝑺𝑺𝑺= 𝒉𝒉−𝒁𝒁𝑺𝑺𝑺𝑺
𝒉𝒉

Deprem sonucu oluşacak kuvvet üzerinde etkili olan tasarım

ivmesi yönsüz bir değer olup her iki yönde etkili bir ivme değeri

olarak dikkate alınmalıdır



𝑭𝑭𝑿𝑿 =
𝒌𝒌𝟐𝟐𝒈𝒈𝒏𝒏 𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺 𝒙𝒙𝑸𝑸 − 𝒙𝒙𝒔𝒔 + 𝑷𝑷𝑬𝑬𝑬𝑬 𝒙𝒙𝒑𝒑 − 𝒙𝒙𝒔𝒔

𝒏𝒏𝒏𝒏 +
𝒂𝒂𝒙𝒙 𝑷𝑷𝑬𝑬𝑬𝑬 + 𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺 𝑿𝑿𝑺𝑺𝑺𝑺

𝒏𝒏

b) Kılavuz rayın x eksenine göre eğilme kuvveti:

𝑭𝑭𝒚𝒚 =
𝒌𝒌𝟐𝟐𝒈𝒈𝒏𝒏 𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺 𝒚𝒚𝑸𝑸 − 𝒚𝒚𝒔𝒔 + 𝑷𝑷𝑬𝑬𝑬𝑬 𝒚𝒚𝒑𝒑 − 𝒚𝒚𝒔𝒔

𝒏𝒏
𝟐𝟐 𝒉𝒉

+
𝒂𝒂𝒚𝒚 𝑷𝑷𝑬𝑬𝑬𝑬 + 𝑸𝑸𝑺𝑺𝑺𝑺 𝑿𝑿𝑺𝑺𝑺𝑺

𝒏𝒏
𝟐𝟐

EK D.8 Kabin Kılavuz Rayı Eğilme Kuvveti

Ek D.8 ve Ek D.9 da sismik koşullar altında kabin ve ağırlık raylarına etki eden eğilme kuvvetleri formüle 

edilmiştir.  Bu formülasyon EN81-50:2020 de formüle edilmiş eğilme kuvvetlerine tasarım ivmesinden kaynaklı 

ek kuvvetlerin eklenmesi ve sismik yükleri göz önüne alınması ile uyarlanmıştır.

a) Kılavuz rayın y eksenine göre eğilme kuvveti:



EK D.9 Karşı Ağırlık Rayı Eğilme Kuvveti

Sismik koşullar altında karşı ağırlık rayının eğilme kuvveti aşağıdaki formüller kullanılarak değerlendirilmelidir.

a) Kılavuz rayın y eksenine göre eğilme kuvveti:

𝑭𝑭𝑿𝑿 =
𝒌𝒌𝟐𝟐𝒈𝒈𝒏𝒏 𝑷𝑷𝑬𝑬𝑬𝑬 + 𝒒𝒒𝒒𝒒 𝒆𝒆𝒙𝒙𝑫𝑫𝒙𝒙

𝒏𝒏𝒏𝒏 +
𝒂𝒂𝒙𝒙 𝑷𝑷𝑬𝑬𝑬𝑬 + 𝒒𝒒𝒒𝒒 𝑿𝑿𝑺𝑺𝑺𝑺

𝒏𝒏

b) Kılavuz rayın x eksenine göre eğilme kuvveti:

𝑭𝑭𝒚𝒚 =
𝒌𝒌𝟐𝟐𝒈𝒈𝒏𝒏 𝑷𝑷𝑬𝑬𝑬𝑬 + 𝒒𝒒𝒒𝒒 𝒆𝒆𝒚𝒚𝑫𝑫𝒚𝒚

𝒏𝒏
𝟐𝟐 𝒉𝒉

+
𝒂𝒂𝒚𝒚 𝑷𝑷𝑬𝑬𝑬𝑬 + 𝒒𝒒𝒒𝒒 𝑿𝑿𝑺𝑺𝑺𝑺

𝒏𝒏
𝟐𝟐



Eğilme, burkulma, birleşik gerilme, flanş eğilmesi ve 

sehim miktarı hesapları EN81-50:2020 ye uygun olarak 

yapılmalıdır. Toplam eğilme değerleri TS EN81-77 

5.8.2.2 den alınmalıdır. Flanş eğilmesi hesabında sismik 

koşullar altında hesaplanan 𝐹𝐹𝑥𝑥 değeri kullanılmalıdır. Bir 

diğer önemli konu ise ray sehim kontrolündedir. Sismik 

koşullar altında hesaplanan 𝐹𝐹𝑥𝑥 𝑣𝑣𝑒𝑒 𝐹𝐹𝑦𝑦 kuvvetleri sonucu 

oluşan sehim asla 40 mm den fazla olmamalı ve 𝑧𝑧3 

değeri 5 mm den az olmamalıdır.

𝛿𝛿𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 = 𝑧𝑧1 − 2𝑑𝑑3 − 5 𝜎𝜎 = 𝜎𝜎𝑚𝑚 = 𝜎𝜎𝑥𝑥 + 𝜎𝜎𝑦𝑦 ≤ 𝜎𝜎𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝



5.9 Makine ve Diğer Kaldırma Ekipmanları

Bütün cihazlar tasarım ivmesi (𝑎𝑎𝑑𝑑) tarafından oluşturulan kuvvetler de dahil olmak üzere üzerlerine uygulanan kuvvetlerin bir 

sonucu olarak devrilmeyi ve yer değiştirmeyi önleyecek şekilde tasarlanmalı ve sabitlenmelidir. Sabitleme için bağlantı 

elemanları yapılacak hesaba göre seçilmelidir.

TS EN 1992-4 Ek C:  Sismik etkiler altındaki sabitleme 

tertibatlarının tasarımı 

Aynı markaya ait iki farklı sismik dübel sıyrılma dayanımları
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Sabitleme Örnekleri



5.10 Elektrik Donanımı ve Ekipmanları

Kuyuya sabitlenmiş elektrik donanımı ve ekipmanları, tasarım ivmesi (ad) tarafından oluşturulan kuvvetler de dahil olmak 

üzere üzerlerine uygulanan yüklere ve kuvvetlere dayanacak şekilde tasarlanıp ve montajı yapılmalıdır. 
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5.10.2 Şebeke Güç Kaynağının Arızalanması durumu

Sismik asansör kategorisi 2 ve 3'teki asansörler için, normal güç kaynağının arızalanması durumunda yolcuların kabinde 

kalmasını önlemek için, asansörün kabini otomatik olarak bir sonraki kata yukarı veya aşağı yönde hareket ettirebilmesi 

gerekir.

Hareket sırasında asansör aşağıda açıklandığı gibi çalışmalıdır:

Asansör park edildiğinde kapıları açmalı, asansörü normal çalışmasından çıkarmalı ve kapıyı açık tutmalıdır.

5.10.3 Sismik Algılama Sistemi
 
Kategori 3 asansörlerde sismik sensör konulması zorunludur.

Otomatik sistem testi ≤ 24 saat

Sistem reaksiyon süresi ≤ 3 sn 

24 saat ≥  Acil durum güç kaynağı yedekleme sistemi 

Asansörün normal duruma dönmesi manuel olmalıdır



5.10.4 Sismik Modda Asansörün Davranışı

Kategori 3 için sismik modda asansör davranışı aşağıdaki gibi olmalıdır:

a) Kayıtlı tüm çağrılar iptal edilir. 

b) Hareket halindeki bir asansör kabini, hızı maksimum 0,3 m/s'ye düşürmeli ve karşı ağırlıktan uzaklaşarak en yakın 

kata gitmelidir.

c) Kapılar açılmalı, asansörü hizmetten çıkarmalı ve kapıları açık tutmalıdır.

d) Elektrik enerjisinin kesilmesi durumunda acil durum beslemesinden enerji almaya devam etmelidir.

Sismik mod aşağıdakilerden herhangi birini devre dışı olmamalıdır:

— Elektrikli güvenlik cihazları

— Bakım ve acil durum kumandaları

— Acil elektrik işletimi (EN 81-20:2020, 5.12.1.6)

— İtfaiyeciler için 2. aşama itfaiye anahtarı



Teşekkürler
Serkan SELAMET
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